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Sammanfattning

En sammanstallning av tillgangliga uppgifter om tungmetallbelastningen pa Kalmarsund och Egentliga
Ostersjon har utforts. Sammanstaliningen skall utgéra ett underlag till en huvudstudierapport som skall
utgdra ett av flera underlag till beslut om och hur de fororenade sedimenten i Oskarshamns hamnbassang
skall atgardas.

Inga tydliga trender finns avseende tungmetalltransporter via storre svenska ytvattendrag till Kalmarsund.
Trots att tungmetaller i allt mindre grad anvénds i samhéllet minskar inte transporterna i de studerade
ytvattendragen i syddstra Sverige. Punktkéllorna (utdver sedimenten i Oskarshamns hamnbassang) som
belastar Kalmarsund &r i dagslaget forhallandevis sma.

Belastningen p& Egentliga Ostersjon sker fran flera lander och ar i dagslaget stor. En stor del av
tungmetallutslappen sker fran polska ytvattendrag. Sveriges bidrag ar for de flesta tungmetaller relativt litet
(ca 10 %). Koppar verkar dock tillforas i forhallandevis stor omfattning fran svenska kallor (ca 30 %).
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1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Oskarshamns kommun fungerar Golder Associates AB (Golder) som delprojektledare for
delprojekt miljo i den projektgrupp som arbetar med forberedelser infor en eventuell sanering av fororenade
sediment i Oskarshamns hamn. | forberedelsefasen pagar f n framtagande av kompletterande underlag for
utarbetande av en huvudstudierapport, som skall utgora ett av flera underlag till beslut om och i sa fall hur de
fororenade sedimenten i hamnbasséangen skall atgardas.

Foreliggande uppdrag omfattar framtagande av underlag avseende dels arliga metalltransporter, utslapp och
deposition av meta!]erna koppar, zink, bly, kadmium, nickel, arsenik och kvicksilver fran svenska._kallor till
Kalmarsund/sédra Ostersjon, dels avseende belastning av tungmetaller fran lander kring Egentliga Ostersjon.

2 Arbetsmetodik och avgransningar

Uppgifter pa transporter, deposition och utslapp av de studerade metallerna har inhamtats fran diverse hem-
sidor och utredningar/rapporter som funnits tillgangliga pa internet. Observera att det kan finnas ytterligare
uppgifter, men som inte varit tillgdngliga inom ramen for det har underlaget. Néar det géller svenska trans-
porter har uppgifterna som inhdmtats koncentrerats till att omfatta stérre vattendrag och stora punktkéllor vid
kusten som inte har de storre vattendragen som recipient. Utsldppskéllorna har valts utmed en gradient fran
en bit norr om Oskarshamn till centrala Blekinge. For Depositionen av de studerade metallerna har ocksa
gjorts for Kalmar och Blekinge lan.

Transporten av metaller redovisas dels som arsvariationer, med syfte att identifiera ev. trender, och dels som
"nulége”.
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3 Omradesbeskrivning

| figur 3.1 nedan illustreras de storre utslappskallornas lage utmed Kalmar och Blekinge lans kust.

Karlshamn

Morrumsan

Figur 3.1.
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Karta dver omradet med de studerade utslappskallorna.

Enligt Stefan Tobiasson pa Kalmar Hogskola sa star Botorpstrom, Eman, Alsteran, Hagbyan och Ljungbyan
for nastan 100% av bidraget av metaller fran vattendragen inom Kalmar lan till Kalmarsund, varav Eman star
for ca 50%. Eman har en avrinningsyta pa ca 4 400 km?, medan avrinningsytan fér Botorpstrém, Alster&n
och Ljungbyan &r 975, ca 1300 respektive 735 km® D& det finns déligt med data pA Hagbyan ingdr denna
lokal inte bland de studerade utslappskallorna. Inom Blekinge lan sa utgor Lyckebyan och Mdrrumsan de

storsta vattendragen med avrinningsomraden pé 810 km? respektive ca 3 300 km?.

Eman rinner ut strax norr om pappersmassaindustrin Monsteras Bruk som utgor en av de storre punktkal-
lorna for metaller utmed Kalmarsunds kust. Utmed Kalmarsunds och Blekinges kust finns ocksa diverse
avloppsreningsverk (ARV) som har Ostersjon som recipient, t.ex. Sternd avloppsreningsverk i Karlshamn
och Koholmens ARV i Karlskrona.
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4 Svenska metalltransporter via storre vattendrag

4.1  Allmant

| Avsnitt 4.2-4.8 nedan redovisas transporterade méangder av metallerna arsenik, kadmium, koppar, kvicksil-
ver, bly och zink fran de storre vattendragen inom Kalmar och Blekinge lan. Uppgifterna ar hamtade fran
Institutionen for Miljoanalys, SLUs databank dér beraknade belastningar fran respektive vattendrag kan er-
hallas i ton/ar alternativt som arealsforlust i mg/s,km? Berakningarna r baserade pa analyser gjorda i vat-
tendragen pa prover fran ca 0,5 m djup. Samtliga provtagningspunkter ligger ca 3-4 km fran kusten. Provtag-
ningspunkten for Alsteran ligger dock en bra bit inat landet (Getebro, 15-20 km). For Alsteran har darfor
uppgifter inhdmtats fran lansstyrelsen i Kalmar som har en provtagningspunkt narmare kusten (Strémsrum,
1,5-2 km). Berakningar av arealsforluster for olika metaller via Alsteran har beraknats baserat pa avrinnings-
omradets yta som ar 1333 km?.

4.2  Arsenik

4.2.1  Arsvariationer

| figurerna 4.1a-f nedan presenteras transporter av arsenik i ton for olika ar via de storre vattendragen i Kal-
mar och Blekinge lan.
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Beréknade transporterade mangder av arsenik i ton (y-axeln) fran ett antal vattedrag (a-f) vid

Enligt figurerna 4.1a-f sa verkar trenden vara att transporten av arsenik generellt har 6kat sedan 1996/1997.
For aarna Botorpstrom som ligger norr om Oskarshamns hamn och Eman som ligger narmast séder om ham-
nen, verkar transporten av arsenik emellertid ha varit relativt oférandrad sedan 1999 eller ev. ha minskat
nagot sedan 1998. Transporten av arsenik via Ljungbyan och Lyckebyan, som ligger séder om Kalmar re-
spektive utanfor Karlskrona, har minskat mellan ar 2001 och 2002, men det gar inte att bedoma om det ar en
minskande trend. Transporten av arsenik via Alsteran och Morrumsan verkar fortsatta att 6ka med aren.
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4.2.2 Nutid

| tabell 4.1 nedan redovisas beraknade transportméngder och arealsforluster av arsenik fran de storre adarna
utmed Kalmar och Blekinge lans kust for ar 2002.

Tabell 4.1.  Transporterade mangder (ton) och arealsférluster (mg/km?®s) av arsenik &r 2002 frdn sex
vattendrag.
Botorp- Eman Alsteran Ljungbyan | Lyckebyan | M&rrumsan Totalt
strom
0,08 0,35 0,139 0,05 0,12 0,5 1,2 ton
0,0025 0,0025 0,0033 0,0024 0,005 0,005

Av tabell 4.1 ovan framgdr att Eman respektive Morrumsan som har de storsta avrinningsomradena trans-
porterar de stérsta mangderna arsenik, ca 70%, till Ostersjon. Arealsforlusterna av arsenik ar generellt stérre
via aarna i Blekinge lan jamfort med aarna i Kalmar lan.

4.3 Kadmium

4.3.1 Arsvariationer

| figurerna 4.2a-f nedan presenteras metalltransporter av kadmium i ton for olika ar via de storre vattendra-
gen i Kalmar och Blekinge lan.
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Figur 4.2. Berédknade transporterade méangder av kadmium i ton (y-axeln) fran ett antal vattendrag (a-f)
vid olika ar (x-axeln) (fran SLU).

Av figurerna framgar att transporten av kadmium via ytvattendragen varierat under de senare artiondena utan

nagra tydliga trender.

432  Nutid

| tabell 4.2 nedan redovisas beraknade transportméngder och arealsforluster av kadmium fran de storre aarna
utmed Kalmar och Blekinge lans kust for ar 2002.
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Tabell 4.2.  Transporterade mangder (ton) och arealsférluster (mg/km?s) av kadmium frén sex vatten-
drag.
BS(:';%:E_ Eman Alsteran | Ljungbyan | Lyckebyan | M&rrumsan Totalt
0,0016 0,08 0,0087 0,005 0,008 0,022 0,13 ton
0,00005 0,0006 0,00021 0,00022 0,0003 0,00021

Av tabell 4.2 ovan framgar att Eman respektive Mérru_msén som har de storsta avrinningsomradena trans-
porterar de stdrsta méngderna kadmium, ca 80%, till Ostersjon. De absolut stérsta méngden av kadmium
transporteras via Eman (ca 60%) fran vars avrinningsomrade ocksa de storsta arealforlusterna av kadmium
sker.

4.4  Koppar

4.4.1  Arsvariationer

| figurerna 4.3a-f nedan presenteras transporter av koppar i ton for olika ar via de storre vattendragen utmed
Kalmar och Blekinge lans kust.
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Figur 4.3. Berédknade transporterade mangder av koppar i ton (y-axeln) fran ett antal vattendrag (a-f)
vid olika ar (x-axeln) (fran SLU).

Av figurerna 4.3a-b och d s framgar att transporten av koppar via Botorpstrom, Eman, Ljungbyan och ev.
ocksd Morrumsan till Ostersjon generellt 6kade under borjan av 1980-talet for att sedan minska fram till
borjan av 1993. Motsatt forhallande radde for Lyckeban i Blekinge lan (figur 4.3e). F.o.m. mitten av 1990-
talet har transporten, med undantag fér Morrumsan, generellt minskat och fér Eman och Ljungbyan &r tran-
porten av koppar i niva med den mangd som tranporterades i borjan pa 1980-talet (figur 4.3a-f). Fér Botorp-
strom, uppstroms Oskarshamns hamn, samt Lyckebyan och Morrumsan i Blekinge lan 6kar den transporte-
rade mangden av koppar f.0.m. mitten av 1990-talet. Pa senare tid minskar transporten alternativt ar oférand-
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rad i Lyckebyan. De transporterade mangderna av koppar via Ljungbyan ar relativt oférandrade sedan mitten
av 1990-talet. For Alsteran verkar den transporterade mangden att minska.

442  Nutid

| tabell 4.3 nedan redovisas de berdknade transportméngderna och arealsférlusterna av koppar via de storre
darna utmed Kalmar och Blekinge lans kust for ar 2002.

Tabell 4.3.  Transporterade mangder (ton) och arealsférluster (mg/km?,s) av koppar frén sex vattendrag
ar 2002.
Bs(z:?jm_ Eman Alsteran Ljungbyan | Lyckebyan | Mdérrumsan Totalt
1,3 1,4 0,61 0,17 0,37 2,4 6,3 ton
0,04 0,01 0,014 0,007 0,014 0,023

Av tabell 4.3 ovan framgar att Eman och Morrumsan som har de stérsta avrinningsomradena transporterar de
storsta mangderna kadmium, ca 60%, till Ostersjon. En stor mangd koppar transporteras ocksa via Botorp-
strdm som har den storsta arealsforlusten av koppar av de sex stérre vattendragen utmed Kalmar och Ble-
kinge lan.

4.5 Kvicksilver

451  Arsvariationer

| figurerna 4.4a-d nedan presenteras beraknade transporter av kvicksilver i ton for olika ar via de storre vat-
tendragen utmed Kalmar och Blekinge lans kust. For Botorpstrom och Ljungbyan saknas méatningar pa
kvicksilver och for Alsteran saknas matningar for ar 2001.

,oon 0,0
1995 1996 1997 1993 1999 2000 2001 2002 2003
a) Eman
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Figur 4.4. Beraknade transporterade mangder i ton (y-axeln) av kvicksilver vid olika ar (x-axeln) fran
ett antal vattendrag (a-e) (fran SLU).

Enligt figurerna 4.4a och d-e sa har transporten av kvicksilver till Ostersjon via Eman, Lyckebyan och Mor-
rumsan gatt upp och ner under senare delen av 1990-talet. Kvicksilvertransporten via Maorrumsan verkar
vara pa vdg uppat medan transporten via Eman och Lyckebyan verkar vara pa vag nedat alternativt vara re-
lativt oforandrad pa senare tid. For Alsteran ar det svart att bedoma nagra trender da detektionsgranserna for
flera av méatningarna varit hoga och de uppmétta halterna har varierat mycket.

452  Nutid

| tabell 4.4 nedan redovisas de berdknade transportméngderna och arealsforlusterna av kvicksilver fran de
storre darna utmed Kalmar och Blekinge lans kust for ar 2002.
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Tabell 4.4.  Transporterade mangder (ton) och arealsforluster (mg/km?s) av kvicksilver frén fyra vatten-
drag ar 2002

ii:gm' Eman Alsteran | Ljungbyan | Lyckebyan | Mérrumsan Totalt
- 0,0035 0,0024 - 0,0015 0,004 0,011 ton
- 0,000025 | 0,000057 - 0,00006 0,00004

- data saknas

Av tabell 4.4 ovan framgar att Eman och M(')'r"rumsén som har de storsta avrinningsomradena transporterar de
stdrsta mangderna kvicksilver, ca 65%, till Ostersjon. Arealsforlusterna av kvicksilver ar emellertid storre
via de mindre vattendragen Alsteran och Lyckebyan.

4.6 Nickel

4.6.1 Arsvariationer

| figurerna 4.5a-e nedan presenteras berdknade transporter av nickel i ton via de storre vattendragen utmed
Kalmar och Blekinge lans kust for olika ar. For Alsteran saknas matningar pa nickel.
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Figur 4.5. Beréknade transporterade mangder i ton (y-axeln) av nickel vid olika ar (x-axeln) via ett antal
vattendrag (a-e) (fran SLU).

Enligt figurerna 4.5a-e s verkar transporten av nickel till Ostersjon via de stérre vattendragen utmed Kal-
mar och Blekinge lans kust generellt ha ckat fran mitten av 1990-talet till slutet av 1990-talet/bérjan av
2000-talet. Darefter verkar trenden, med undantag for Morrumsan antingen vara pa vag nedat eller sa ar
transporten relativt oférandrad pa senare tid. Den transporterade mangden av nickel via Morrumsan till Os-
tersjon verkar dock fortsatta att 6ka med aren.

4.6.2  Nutid

| tabell 4.5 nedan redovisas de beréknade transportmangderna och arealsforlusterna av nickel fran de storre
darna utmed Kalmar och Blekinge lans kust for ar 2002.
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Tabell 45.  Transporterade mangder (ton) och arealsforluster (mg/km?,s) av nickel fran fem vattendrag
ar 2002
i::gm' Eman Alsteran Ljungbyan | Lyckebyan | M&rrumsan Totalt
0,16 1 - 0,11 0,2 1 2,5ton
0,005 0,007 - 0,005 0,008 0,009

- data saknas

Av tabell 4.5 ovan framgar att Eman och Morrumsan som har de stérsta avrinningsomradena transporterar de
storsta mangderna nickel, ca 80%, till Ostersjon.

47 Bly

4.7.1 Arsvariationer

| figurerna 4.6a-f nedan presenteras beraknade transporter av bly i ton for olika ar via de storre vattendragen
utmed Kalmar och Blekinge lans kust.
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Figur 4.6. Berédknade transporterade mangder i ton (y-axeln) av bly vid olika ar (x-axeln) fran ett antal
vattendrag (a-f) (fran SLU).

Enligt figurerna 4.6a-f s& verkar transporten av bly till Ostersjon via de storre vattendragen utmed Kalmar
och Blekinge lans kust generellt ha 6kat fran borjan av 1990-talet till slutet av 1990-talet. For Morrumsan
och ev. Alsteran verkar transporten av bly fortsatta att 6ka, men for de 6vriga vattendragen &r trenden an-
tingen nedatgaende eller sa ar transporten relativt oférandrad pa senare tid, efter uppgangen under 1990-talet.
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4.7.2  Nutid

| tabell 4.6 nedan redovisas de beraknade transportmangderna och arealsforlusterna av bly fran de storre
darna utmed Kalmar och Blekinge lans kust for ar 2002.

Tabell 4.6.  Transporterade mangder (ton) och arealsférluster (mg/km?s) av bly fran sex vattendrag &r
2002.
Bs(i:gm' Eman Alsteran Ljungbyan | Lyckebyan | M&rrumsan Totalt
0,036 0,36 0,165 0,06 0,2 1,1 1,9 ton
0,0012 0,0026 0,0039 0,0027 0,008 0,01

- data saknas

Av tabell 4.6 ovan framgar att den storsta mangden bly transporteras via Mérrumsan till Ostersjén, ca 55%,
och arealsforlusterna ar ocksa forhallandevis hdga. Arealsforlusten via Lyckebyan i Blekinge lan ar ocksa
relativt stor.

4.8 Zink

4.8.1 Arsvariationer

| figurerna 4.7a-f nedan presenteras beraknade transporter av zink i ton for olika ar via de storre vattendragen
utmed Kalmar och Blekinge lans kust.
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f) Mérrumsan

Figur 4.7. Beraknade transporterade mangder i ton (y-axeln) av zink vid olika ar (x-axeln) fran ett antal
vattendrag (a-f) (fran SLU).

Enligt figurerna 4.6a-f s& verkar transporten av zink till Ostersjon via de stérre vattendragen utmed Kalmar
och Blekinge lans kust generellt ha okat fran borjan av 1990-talet till mitten av 1990-talet. For de flesta vat-
tendragen har den transporterade mangden darefter minskat nagot (Kalmar lan) alternativt 6kat nagot (Ble-
kinge l&n).

482  Nutid

| tabell 4.7 nedan redovisas de berdknade transportmangderna och arealsforlusterna av zink fran de storre
darna utmed Kalmar och Blekinge lans kust for ar 2002.

Tabell 4.7.  Transporterade mangder (ton) och arealsforluster (mg/km?s) av zink frén sex vattendrag &r

2002
Bs(::%rrrrl)- Eman Alsteran Ljungbyan | Lyckebyan | Morrumsan Totalt
0,9 2,9 1,7 1 1,8 5 13 ton
0,03 0,021 0,042 0,042 0,07 0,04

- data saknas

Av tabell 4.7 ovan framgar att den storsta mangden bly transporteras via Mérrumsan till Ostersjén, ca 40%.
Det ar inge storre skillnader i arealsforluster av zink mellan de olika vattendragen, men de &r nagot storre via
Lyckebyan i Blekinge lan och nagot mindre via Eman i Kalmar lan.
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5 Utslapp fran stérre svenska punktkallor

| tabell 5.1 nedan redovisas utslappta mangder av metallerna arsenik, kadmium, koppar, kvicksilver, bly och
zink fran de storre punktkallorna utmed Kalmar och Blekinge lans kust, fran vilka det finns tillgangliga data
och som ej har ndgon av ovan namnda storre vattendrag som recipient. Till dessa storre punktkallor raknas
Monsteras Bruk och diverse avloppsreningsverk (ARV). Uppgifterna betraffande Monsteras Bruk ar ham-
tade fran NVs utlappsregister over kemikalier vars data ar fran 2001. F6r ARV har endast Miljérapporter
fran Sternd ARV i Karlshamn och Koholmens ARV i Karlskrona, med uppgifter om utslappta mangder till
Ostersjon, varit lattillgangliga. NV och Statistiska Centralbyrén (SCB) (2002) har sammanstallt statistik dver
utslapp fran ARV med mer &n 20 000 p.e. till Egentliga Ostersjon (Alands hav och soderut), vilka motsvarar
nastan 80% av avloppsvattnet. Fran "European Pollution Emission Register” (EPER) har dven uppgifter pa
totala utslapp fran storre punktkallor i Sverige till vatten, exkl. ARV, hamtats. Dess redovisas ocksa i tabell
5.1 nedan.

Tabell 5.1.  Utslapp i ton/ar av olika metaller fran storre punktkallor i Sverige till vatten.

Punktkallor Arsenik | Kadmium | Koppar | Kvicksilver | Nickel Bly Zink
Monsteras - 0,019 0,28 - 0,22 0,037 45
Bruk
Totalt punkt- 14 0,52 78 0,055 47 28 103
kallor i Sve-
rige?
ARV
3)
Koholmen™ | 4 0055 | <0,00073 | 0096 | <000076 | 0074 | <0037 0,33
. 4)
Sterno - <0,00025 | 00095 | <0,00027 0,01 | <0,0014 | <0041
Summa
svenska ARV - 0,059 52 0,024 31 0,61 11
till Ostersjon®

ARV=Avloppsreningsverk

- Uppgift saknas

YNV 2001

2 EPER

¥ Karlskrona kommun 2002
% Karlshamns kommun 2003
® NV & SCB 2001

Av tabell 5.1 ovan framgar att:

e Utslappen via de bada ARV i Karlskrona respektive Karlshamn ar relativt sma jamfort med utslap-
pen fran alla storre svenska ARV till Egentliga Ostersjon och jamfort med utslappen fran Monsteras
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Bruk. Utslappen fran bruket utgér mellan 1-4% av de totala utslappen fran storre punktkéllor i Sve-
rige.

e Forhallandevis stora utslapp av koppar och nickel sker via reningsverken till Egentliga Ostersjon
jamfért med Gvriga typer av punktkallor i Sverige som helhet. Monsteras Bruk slapper ut relativt
mycket zink till Ostersjon i jamférelse med reningsverken.

Sid. 23(40)



Mars 2005
Rapport O-Hamn 2004:4

Sanering av hamnbassangen i Oskarshamn
Oskarshamns kommun

6 Belastning p& Egentliga Ostersjon
6.1 Allméant

Helsingforskommissionen (HELCOMa) ar kommissionen for skydd av Ostersjons marina miljo. | projekt-
gruppen for implementering av HELCOM:s mal for farliga amnen ingar medlemmar fran landerna Danmark,
Estland, Finland, Lettland, Litauen, Polen, Ryssland, Sverige och Tyskland. HELCOM har sammanstéllt
utslappsdata fran ar 2000 fran dessa nio lander (HELCOMD). Nedan redovisas belastningen pa Egentliga
Ostersjon av metallerna kadmium, koppar, kvicksilver, bly och zink. Data ar hamtade fran direkta punktkal-
lor sdsom kommunala utslapp fran urbana omraden med fler an 10 000 personekvivalenter (pe) och utslapp
fran relevanta industrier, samt indirekta utslapp via floder och kustomraden. For de halter som uppmatts un-
der detektionsgransen har uppskattningar av belastningen gjorts baserat pa halva detektionsgransen. Utslapp
av nickel via floder och kustomraden har varit frivilligt att rapportera och inga data finns redovisade i HEL-
COM-rapporten. Egentliga Ostersjon omfattar vattenomradet mellan Stockholms skargard till Danmark med
kuststrackor tillhérande Polen, Ryssland, Baltstaterna, Tyskland och Danmark. Fér Estland och Ryssland
saknas uppgifter pa belastningen via floder och kustomraden och inga direkta punktkallor till egentliga Os-
tersjon finns i dessa bada lander.

6.2 Kadmium

| tabell 6.1 nedan redovisas belastningen av kadmium &r 2000 p& Egentliga Ostersjon fran de nio medlems-
landerna.

Tabell 6.1.  Belastning (ton) och arealsférluster (g/km?) av kadmium.
Floder och Punktkallor Totalt Avrinnings- | Areals-
Land kustomraden omradesyta | forlust
Kommunala | Industri-ut- 2
N " (km?)
utslapp slapp
Sverige 0,8 0,03 0,1 0,93 67 766 14
Danmark * 0,002 0,0001 0,0021 1206 1,7
Lettland 0,1 0,08 * 0,18 17 119 11
Litauen' 1,1 * * 1,1 57 438 19
Polen 6,8 0,1 0,5 7,4 331196 22
Tyskland 0,07 0,0003 - 0,07 12 610 5,6
Totalt Eg.
Ostersjon 8,9 0,2 0,6 9,7 503 435 19
Totalt
Ostersjon 51 0,7 0,9 53 1629 514 32
- kélla saknas
* uppgift saknas

! transportdata for floden Nemunas inkluderar endast Litauen och inte hela avrinningsomrédet.
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Av tabell 6.1 ovan framgdr att minst 10 ton kadmium tillférs Egentliga Ostersjon per ar, vilket utgér ca 20%
av de totala utslappen till Ostersjon. Det svenska bidraget till belastningen pd Egentliga Ostersjon &r maxi-
malt ca 10%. Den i sarklass storsta belastningen sker via polska ytvattendrag som ocksa har de storsta areals-
forlusterna av kadmium. Arealsforlusterna fran Litauen och fran danska ytvattendrag saknas

6.3

| tabell 6.2 nedan redovisas belastningen av koppar &r 2000 p& Egentliga Ostersjén fran de nio medlemslan-
derna.

Koppar

Tabell 6.2.  Belastning (ton) och arealsforluster (g/km?®) av koppar.
Floder och Punktkallor Totalt Avrinnings- | Areals-
Land kustomraden omradesyta | forlust
Kommunala | Industri-ut- 2
" " (km?)
utslapp slapp
Sverige 43 2,6 0,6 46 67 766 680
Danmark * 0,0001 0,006 0,006 1206 5
Lettland 3,7 0,04 * 3,7 17 119 220
Litauen® 21 0,1 0,06 21 57 438 370
Polen 92 0,2 0,02 92 331196 280
Tyskland 1 0,01 - 1 12 610 79
Totalt Eg.
Ostersjon 161 3 0,7 164 503 435 330
Totalt
Ostersjon 1049 15 4,8 1068 1629 514 660
- kélla saknas
* uppgift saknas

! Transportdata for floden Nemunas inkl. endast Litauen och inte hela avrinningsomradet.

Av tabell 6.2 ovan framgdr att minst 164 ton koppar tillférs Egentliga Ostersjon per ar, vilket utgér 15% av
de totala utslappen till Ostersjon. Det svenska bidraget till belastningen pa Egentliga Ostersjon ar maximalt
ca 30%. Den storsta belastningen sker via polska ytvattendrag, men de storsta arealsférlusterna av koppar
sker frén Sverige som ocksa star for den nast hogsta belastningen p& Egentliga Ostersjon. Observera att upp-
gifter om belastningen fran danska ytvattendrag saknas.

6.4 Kvicksilver

| tabell 6.3 nedan redovisas belastningen av kvicksilver ar 2000 p& Egentliga Ostersjén fran de nio med-
lemslanderna.
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Tabell 6.3.  Belastning (ton) och arealsforluster (g/km?) av kvicksilver.
Floder och Punktkallor Totalt Avrinnings- | Areals-
Land kustomraden omradesyta | forlust
Kommunala | Industri-ut- 2
" " (km?)
utslapp slapp
Sverige 0,04 0,01 0,001 0,05 67 766 0,7
Danmark * 0,002 0,0001 0,002 1206 1,7
Lettland * * * * 17 119 *
Litauen' 0,002 * * 0,002 57 438 0,03
Polen 43 0,2 0,08 43 331196 130
Tyskland 0,01 0,0002 - 0,01 12 610 0,8
Totalt Eg.
Ostersjon 43 0,2 0,08 43 503 435 86
Totalt
Ostersjon 46 0,5 0,1 47 1629 514 29
- kélla saknas
* uppgift saknas

! transportdata for floden Nemunas inkl. endast Litauen och inte hela avrinningsomradet.

Av tabell 6.3 ovan framgér att minst ca 40 ton kvicksilver tillférs Egentliga Ostersjon per ar, vilket utgor ca
90% av de totala utslappen till Ostersjon. Belastningen via polska vattendrag str i princip for hela belast-
ningen av kvicksilver p& Egentliga Ostersjon och Ostersjon som helhet. Det svenska bidraget till belast-
ningen pa Egentliga Ostersjon &r maximalt ca 0,1%. De i sarklass storsta arealsforlusterna av kvicksilver sker
ocksa fran Polen. Observera att uppgifter om belastningen fran Lettland och fran danska ytvattendrag saknas.

6.5 Bly

| tabell 6.4 nedan redovisas belastningen av bly &r 2000 pa Egentliga Ostersjon fran de nio medlemslan-
derna.
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Tabell 6.4.  Belastning (ton) och arealsforluster (g/km?) av bly.
Floder och Punktkallor Totalt Avrinnings- | Areals-
Land kustomraden omradesyta | forlust
Kommunala | Industri-ut- 2
" " (km?)
utslapp slapp
Sverige 75 0,2 0,3 8 67 766 120
Danmark * 0,00003 0,003 0,003 1206 2,5
Lettland 0,7 0,2 * 0,9 17 119 53
Litauen' 13 * * 13 57 438 230
Polen 46 0,2 0,6 47 331196 140
Tyskland 0,8 0,001 - 0,8 12 610 63
Totalt Eg.
Ostersjon 68 0,6 0,9 70 503 435 140
Totalt
Ostersjon 472 3,3 2,5 477 1629 514 290
- kélla saknas
* uppgift saknas

! transportdata for floden Nemunas inkl. endast Litauen och inte hela avrinningsomradet.

Av tabell 6.4 ovan framgar att minst 70 ton bly tillférs Egentliga Ostersjon per &r, vilket utgér ca 15% av de
totala utslappen till Ostersjon. Det svenska bidraget till belastningen p& Egentliga Ostersjon dr maximalt ca
10%. Den storsta belastningen sker via polska ytvattendrag, men de storsta arealsforlusterna av bly sker fran
Litauen som ocksé star for den nist hogsta belastningen pa Egentliga Ostersjon. Observera att uppgifter om
belastningen fran punktkallor i Litauen och fran danska ytvattendrag saknas.

6.6 Zink

| tabell 6.5 nedan redovisas belastningen av zink &r 2000 p& Egentliga Ostersjon frn de nio medlemslan-
derna.
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Tabell 6.5.  Belastning (ton) och arealsforluster (g/km?) av zink.
Floder och Punktkallor Totalt Avrinnings- | Areals-
Land kustomraden omradesyta | forlust
Kommunala | Industri-ut- 2
" " (km?)
utslapp slapp
Sverige 80 91 8,3 97 67 766 1400
Danmark * 0,001 0,01 0,011 1206 91
Lettland 20 0,4 * 20 17 119 1200
Litauen' 138 1,3 0,2 139 57 438 2 400
Polen 695 1,4 0,6 700 331196 2 100
Tyskland 5,3 0,04 - 53 12 610 420
Totalt Eg.
Ostersjon 938 12 91 959 503 435 1900
Totalt
Ostersjon 2939 70 119 3100 1629 514 1900
- kélla saknas
* uppgift saknas

! transportdata for floden Nemunas inkl. endast Litauen och inte hela avrinningsomradet.

Av tabell 6.5 ovan framgar att minst ca 960 ton zink tillfors Egentliga Ostersjon per ar, vilket utgor ca 30%
av de totala utslappen till Ostersjon. Det svenska bidraget till belastningen p& Egentliga Ostersjon ar maxi-
malt ca 10%. Den i sérklass storsta belastningen sker via polska ytvattendrag som ocksa har bland de storsta
arealsforlusterna av zink. De storsta arealsforslusterna sker fran Litauen som ocksa har den nast storsta be-
lastningen av zink pa Egentliga Ostersjon. Observera dock att uppgifter om belastningen fran danska ytvat-
tendrag saknas.
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7 Metalldeposition

7.1  Allmant

| Avsnitt 7.2-7.8 nedan redovisas deposition av metallerna arsenik, kadmium, koppar, kvicksilver, bly och
zink genom aren 6ver Kalmar och Blekinge lan. Uppgifterna ar hamtade fran IVL och &r baserade pa mét-
ningar gjorda pa vaggmossa och husmossa aren 1980-2000 inom respektive lan. Halterna i mossa speglar
foregdende ars deposition. Aven depositionen av kadmium, bly och kvicksilver i Europa for 2001 fran EMEP
(Nyin & Travnikov 2003) redovisas.

7.2  Arsenik

7.2.1  Arsvariationer

| figur 7.1 nedan redovisas uppmatta halter av arsenik i mossa som provtagits vid olika ar i Kalmar och Ble-
kinge lan.
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Figur 7.1. Halt av arsenik i mossa som provtagits vid olika ar i Kalmar (a) och Blekinge (b) lan.

Av figur 7.1 ovan framgar att halten av arsenik i Kalmar och Blekinge lan verkar ha minskat mellan 1980
och 2000, vilket dven indikerar att depositionen har minskat. Da antalet méatningar ar for fa pa senare ar ar
det svart att bedéma aktuella trender.

7.2.2  Nulage

| figur 7.2 nedan redovisas de senaste matningarna pa halter av arsenik i mossa i Sverige.
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Figur 7.2. Halter av arsenik i mossa som uppmatts i Sverige under 2000 (ran IVL).

Av figur 7.1 och 7.2 ovan framgar att halten arsenik i Kalmar och Blekinge lan &r ca 0,2 mg/kg TS, vilket &r

i nivd med resten av sodra Sverige. Halterna ar generellt higre an i norra Sverige, med undantag for lokalt
forhojda halter.

7.3 Kadmium

7.3.1  Arsvariationer

I figur 7.3 nedan redovisas uppmatta halter av kadmium i mossa som provtagits vid olika ar i Kalmar och
Blekinge lan.
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Figur 7.3. Halt av kadmium i mossa som provtagits vid olika ar i Kalmar (a) och Blekinge (b) lan.
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Av figur 7.3 ovan framgar att halten av kadmium i mossa i Kalmar och Blekinge lan verkar ha minskat sedan
1980 for att runt mitten av 1990-talet varit relativt oforandrad, vilket indikerar att depositionen av kadmium
foljt samma monster fast med nagra ars forskjutning.

7.3.2  Nulage

| figur 7.4 nedan redovisas de senaste matningarna pa halter av kadmium i mossa i Sverige, och i figur 7.5
redovisas deposition av kadmium Gver Europa 2001.
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Figur 7.4. Halter av kadmium i mossa som uppmatts i Sverige under 2000 (fran IVL).
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Figur 7.5. Kadmiumdepositionsfluxer 6ver Europa. Fig. 36 sid 23 (llyin & Travnikov 2003)
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Av figur 7.3 och 7.4 ovan framgar att halten kadmium i mossa i Kalmar och Blekinge lan ar 0,2 respektive ca
0,3 mg/kg TS, vilket ar nagot hogre an storre delen av landet. Halterna ar generellt mer an dubbelt sa hoga
som i norra Sverige. Enligt figur 7.5 &r depositionen (0,1-0,2 g/&r,km?) dock lagre inom de béda lanen &n i
sydvastra Sverige och betydligt l&gre &n sodra och mellersta Europa.

7.4  Koppar

7.4.1  Arsvariationer

| figur 7.6 nedan redovisas uppmatta halter av koppar i mossa som provtagits vid olika ar i Kalmar och Ble-
kinge lan.
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Figur 7.6. Halt av koppar i mossa som provtagits vid olika ar i Kalmar (a) och Blekinge (b) lan.

Av figur 7.6 ovan framgar att halten av koppar i mossa i Kalmar och Blekinge lan verkar ha minskat sedan
1980-talet for att runt mitten av 1990-talet varit relativt oférandrat, vilket indikerar att depositionen av kop-

par foljt samma maonster fast med nagra ars forskjutning. Minskningen har dock generellt varit mindre i
Kalmar én i Blekinge.

7.4.2  Nulage

| figur 7.7 nedan redovisas de senaste tillgangliga méatningarna pa halter av koppar i mossa i Sverige.
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Figur 7.7. Halter av koppar i mossa som uppmatts i Sverige under ar 2000 (fran IVL).

Av figur 7.7 ovan framgar att halten av koppar som uppmatts i mossa ar 2000 i Kalmar respektive Blekinge
Ian var ca 6 respektive 5 mg/kg TS. Det ar lagre an vad som uppmatts pa flera stéllen i sodra respektive syd-
véstra Sverige. | den norra delen av Kalmar I&n &r halterna lagre och norr om Karlskrona &r halterna hogre.

7.5 Kvicksilver

7.5.1  Arsvariationer

I figur 7.8 nedan redovisas uppmatta halter av kvicksilver i mossa som provtagits vid olika ar i Kalmar och
Blekinge lan.
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Figur 7.8. Halter av kvicksilver i mossa som uppmatts olika ar i Kalmar (a) och Blekinge (b) lan.
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Av figur 7.8 framgar att halten av kvicksilver i mossa i Kalmar lan verkar ha minskat sedan 1985, medan
halterna i Blekinge lan verkar ha tkat.

7.5.2  Nulage

| figur 7.9 nedan redovisas de senaste uppmatta halterna av kvicksilver i mossa i Sverige och i figur 7.10
redovisas deposition av kvicksilver dver Europa 2001.
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Figur 7.9. Halter av kvicksilver i mossa som uppmatts i Sverige under ar 2000 (fran IVL).
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Figur 7.10.  Kuvicksilverdepositionsfluxer éver Europa ar 2001.
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Av figur 7.9 och 7.10 ovan framgar att halten av kvicksilver som uppmatts i mossa ar 2000 i Kalmar respek-
tive Blekinge lan var ca 0,02 respektive 0,08 mg/kg TS, vilket &r i niva med uppmatta halter i resten av lan-
det. Enligt figur 6.11 var depositionen (7-10 g/km? ar) &r 2001 dock ndgot lagre &n i sydvastra Sverige, men
hogre an i nordligaste Sverige och betydligt l&gre &n i storre delen av Europa.

7.6 Nickel

7.6.1  Arsvariationer

| figur 7.11 nedan redovisas uppmatta halter av nickel i mossa som provtagits vid olika ar i Kalmar och Ble-
kinge lan.
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Figur 7.11.  Halter av nickel i mossa som uppmatts olika ar i Kalmar (a) och Blekinge (b) lan.

Av figur 7.11 framgar att halten av nickel i mossa i Kalmar och Blekinge lan verkar ha minskat sedan 1980,
vilket indikerar att depositionen av nickel foljt samma manster fast med nagra ars forskjutning.

7.6.2  Nulage

| figur 7.12 nedan redovisas de senaste uppmatta halterna av nickel i mossa i Sverige.
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Figur 7.12.  Halter av nickel i mossa som uppmatts i Sverige under ar 2000 (fran IVL).

Av figur 7.12 framgar att halten av nickel som uppmatts i mossa ar 2000 i Kalmar respektive Blekinge lan
var ca 1,5 respektive 1 mg/kg TS, vilket ar i nivd med vad som uppmatts i sédra och sydvastra Sverige, men
hogre med vad som uppmatts i norra Sverige. Lokalt kan dock halterna vara betydligt hogre (se figur 6.13).

77  Bly

7.7.1  Arsvariationer

| figur 7.13 nedan redovisas uppmaétta halter av bly i mossa som provtagits vid olika ar i Kalmar och Ble-
kinge lan.
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Figur 7.13.  Halter av bly i mossa som uppmatts olika ar i Kalmar (a) och Blekinge (b) lan.
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Av figur 7.13 framgar att halten av bly i mossa i Kalmar och Blekinge lan verkar konstant ha minskat mellan
1980 och ar 2000, vilket indikerar att depositionen av bly foljt samma monster fast med nagra érs forskjut-
ning. | Blekinge 1an har halten ev. varit oférandrad mellan 1995 och 2000.

7.7.2  Nulage

I figur 7.14 nedan redovisas de senaste uppmaétta halterna av bly i mossa i Sverige och i figur 7.15 redovisas
deposition av bly dver Europa 2001.
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Figur 7.14.  Halter av bly i mossa som uppmatts i Sverige under &r 2000 (fran IVL).

Figur 7.15. Blydepositionsfluxer 6ver Europa ar 2001.
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Av figur 7.14 ovan framgar att halten av bly som uppmatts i mossa ar 2000 i Kalmar respektive Blekinge lan
var 5 respektive 8 mg/kg TS, vilket ar i niva med halter som uppmatts i sodra och sydvastra delen av landet.
Halterna i norra delen av Kalmar Ian &r lagre och i niva med norra delarna av Sverige. Som framgar av figur
6.15 var depositionen éver Kalmar och Blekinge lan dven ar 2001 i niva med sydvastra Sverige (0,5-1
kg/ar,km?), men betydligt lagre an 6ver sddra och mellersta Europa.

7.8 Zink

7.8.1  Arsvariationer

| figur 7.16 nedan redovisas uppmatta halter av zink i mossa som provtagits vid olika ar i Kalmar och Ble-
kinge l&an.
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Figur 7.16.  Halter av zink i mossa som uppmatts olika ar i Kalmar (a) och Blekinge (b) lan.

Av figur 7.16 framgar att halten av zink i mossa i Blekinge lan verkar ha minskat mellan 1980 och 1995, och
varit relativt oférandrad mellan 1995 och ar 2000. | Kalmar lan verkar halterna dock ha varit relativt oférand-
rade frdn 1985 och framat.

7.8.2  Nulage

| figur 7.17 nedan redovisas de senaste uppmatta halterna av zink i mossa i Sverige.
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Figur 7.17.  Halter av zink i mossa som uppmatts i Sverige under ar 2000 (fran IVL).

Av figur 7.16 och 7.17 ovan framgar att halten av zink som uppmatts i mossa ar 2000 i Kalmar respektive
Blekinge lan var ca 40 mg/kg TS, vilket &r lagre &n vad som uppmatts i sédra och sydvéstra Sverige, men
hdgre &n vad som generellt uppmatts i norra Sverige.
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