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Sammanfattning

Sedimenten i Oskarshamns hamnbassang ar fororenade av metaller, PCB, TBT och dioxiner i
varierande utstrackning. 1 hamnen ankommer, vander och avgar Gotlandsfarjan dagligen vars
propellerrérelser blandar om i sedimenten och frigor partiklar, metaller och organiska foéreningar till
vattenmassan. Fran tidigare rapporter framgar att halterna av metaller i vattenmassan 6kar markant i
samband med férjerdrelser. Syftet med foljande studie var att uppskatta méangden metaller och
dioxiner som arligen frigors i vatten och som riskerar spridas ut till Kalmar sund.

Vattenprovtagningar skedde ar 2004 och 2010 dar prover uttogs pa flera stallen i inre
hamnbasséngen i anslutning till Gotlandsfarjans ankomst, angdring och avgang. Berdkningarna
genomfordes sedan genom att kartlagga antalet farjerorelser som sker per ar samt att utifran
analysresultaten av vattenproverna berakna medelvarden pa fororeningshalterna under ett ar.
Genom att multiplicera medelvéardena med den genomsnittliga vattenomséttningen i inre
hamnbasséngen erhalls ett matt pa frigorelsen av fororeningar fran sedimenten.

De @mnen som teoretiskt frigors i stérst omfattning i samband med fartygsrorelser &r koppar, bly
och zink av vilka det frigors 0,5-2 ton av per ar for respektive amnen.
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1  Bakgrund och syfte

Sedimenten i Oskarshamns hamnbassang &r férorenade av metaller, PCB, TBT och dioxiner i
varierande utstrackning. | hamnen ankommer, véander och avgar Gotlandsfarjan dagligen vars
propellerrorelser blandar om i sedimenten och frigor partiklar innehallande metaller och organiska
foreningar till vattenmassan. Fran rapporten Oskarshamns hamn 2004:15 framgar att halterna av
metaller i vattenmassan 0kar markant i samband med farjerorelser.

Syftet med foljande studie var att uppskatta mangden metaller och dioxiner som arligen frigors fran
sedimenten i inre hamnbassdngen och som riskerar spridas ut till Kalmar sund med antagandet att
det endast sker i samband med férjerorelser. En fOrutsattning for berédkningen var att
koncentrationen innan farjerdrelsen &r densamma i och utanfér hamnbassangen varfor ett
jamviktslage rader da ingen farjerorelse sker.

2  Utférda provtagningar

Ytvattenprovtagningar har utforts varen 2004 (Studsvik) och hosten 2010 (Niras) med analyser pa
metaller samt 2010 &ven for dioxiner och PCB-7 (Oskarshamns hamn 2004:15). PCB-7 forekom i
halter under rapporteringsgransen och behandlas darfor ej i denna studie. Vattenprover uttogs i tre
punkter spridda i hamnbasséngen i anslutning till Gotlandsfarjans ankomst, angéring och avgang.
Utover dessa prover uttogs aven ett ”nollprov” som uttogs 12 timmar efter senaste férjerorelse, se
figur 1. Faltarbetet utfordes med Ruttnerhamtare vid respektive provpunkt pa tre olika vattendjup
vid tre tidpunkter (0, 15 samt 60 minuter efter farjerorelse).

Under provtagningen observerades att farjans propellrar synligt rérde upp stora méngder sediment
till ytan vilket fordelade sig flackvis i vattenmassan.
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3  Berakningsmetod

Initialt studerades turlistan for Gotlandsfarjans stracka Oskarshamn-Visby och omvant for att
kartlagga antalet farjerdrelser per ar. Under ett ar sker farjerérelser som pagar under varierande tid
och antalet samt total tid for respektive farjerorelse beraknades for att kartlagga total tid da
fororeningarna finns i férhojd koncentration och teoretiskt kan transporteras ut fran hamnbasséngen.

Fran de tre matpunkterna fran respektive ar beraknades ett medelvarde for hela hamnbassangen vid
tidpunkterna 0, 15 och 60 min efter férjerorelse. Medelvardena korrigerades sedan for
bakgrundshalten, vilken var uppmatt fran nollprovet for alla &mnen utom dioxiner. 1 de fall da
matvardet vid Tid 60 inte hade sjunkit till, eller 1ag strax Gver, nollnivan interpolerades varden var
30:e minut tills det att féroreningshalterna ater narmade sig nollnivan. Interpolering skedde genom
att anpassa en trendlinje (linjar eller exponentiell) till matvardena. Exempel pa hur
koncentrationerna varierade i samband med farjerorelser illustreras i figur 2.
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Figur 2. Exempel pa simulerad variation av halten arsenik i samband med 4 farjerérelser under tva
dagar fran 2004 ars méatning, perioden 21 juni-1 juli. Lila markering visar medelvarden fran halter
uppmétta i falt och réd markering visar interpolerade varden

Medelkoncentrationen av féroreningen under respektive férjerorelse berdknades genom att ta ett
medelvarde pa uppmatta och interpolerade varden under den tid som farjerorelsen orsakade
forhojda koncentrationer.

Slutligen berdknades den mangd som teoretiskt frigors i det vatten som i genomsnitt omsétts i inre
hamnbassangen (10 m®/s). Berakningen skedde genom att multiplicera flédet, den totala tiden och
medelkoncentrationen for respektive farjerdrelse. Flodet var sedan tidigare berdknat till 10 m®/s.
Produkten fran varje farjerérelse summerades sedan for att fa den totala mangden. Den studerade
turlistan gallde for 62% av arets dagar och med antagandet att resterande del av aret skulle félja
samma monster korrigerades den slutliga summan for att innefatta hela arets farjerorelser.
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4 Resultat

| tabell 1 redovisas resultaten av berékningarna.

Tabell 1. Beréknade mangder(kg/ar) for respektive férorening som frigors fran de fororenade
sedimenten i inre hamnbassangen

Amne 2004 2010 |

As 105 100
Cu 1265 598
cd 7 5

Pb 759 596
Ni 26 23

Zn 1796 1134
Dioxiner 0,00083"

2 Ej korrigerad for bakgrundshalter. Osakert varde pa grund av fa matpunkter

5  Slutsatser

De @mnen som frigdrs i storst omfattning i samband med fartygsrorelser &r koppar, bly och zink
vilka det frigors 0,5-2 ton av per ar for respektive amne. Tva tidigare spridningsberékningar som
utforts visar att spridningen ut fran yttre hamnen for flera &mnen dr mindre &n vad som i denna
studie beraknas frigoras (t ex bly, dioxiner). Detta ar helt logiskt eftersom en stor del av de partiklar
med fororeningar som frigors fran sedimenten vid fartygsrorelser atersedimenterar i inre och yttre
hamnbasséngen. For vissa amnen &r spridningen ut fran hamnbasséngen hogre &n vad som beraknas
frigoras fran sedimenten (t ex kadmium och nickel) och det beror sannolikt pa bidrag fran
landbaserade kéllor.
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